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<g) Einrichtung zum Programmieren von Horgeraten, sowie programmierbares Horgerat. 



@ Nach dem Zusammenstecken von Programmiergerat 
2 und Programm-Modul 3 mit einem der Horgerate 6, 
7 oder 8 wird der Typ des letzteren, z.B. H22 am Display 1 1 
angezeigt, sofern das Programm-Modul 3 damit kompati- 
bel ist f d.h. ein fur diesen Typ geeignetes Steuerprogramm 
darin gespeichert ist. Auch das im Horgerat H22 gespei- 
cherte Einstellprogramm fur Filter-Grenzfrequenz, Ver- 
starkung, usw. wird angezeigt und kann nun wenn notig an 
den Tastaturen 10, 12, 13 verandert werden. Dies geschieht 
entweder schrittweise oder durch Aufrufen von im Modul 
3 gespeicherten Fabrik-Grundeinstellungen. 

Fur ein ausgewahltes Horgerat (HdO, Im Ohr) wird 
die beste Einstellung gesucht. Diese wird ins Horgerat 
unverlierbar eingeschrieben und am Drucker 9 ausge- 
druckt. 

Bei einer vereinfachten Ausfuhrung werden die Typen- 
informationen nur visuell vom Horgerat abgelesen und mit 
derTastatur lOeingetippt. 
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PATENTANSPRUCHE 
^ I. Einrichtung zum Programmieren von Horgeraten (6, 7, 
8) cines bestimmten Typs (HI I, H21...H32), bci welchen min- 
destens ein Parameter des Audiokanal-Netzwerks elektrisch ein- 
stellbar ist, und zwar abhangig von Informationen, die in Spei- 
cherplatze des Horgerats (6, 7, 8) eingespeichert werden, wobei 
solche Informationen durch die Programmiereinrichtung (1, 2, 
3) aufgrund der in ihren eigenen Speicherplatzen gespeicherten 
Informationen an das Horgerat (6, 7, 8) iibertragen werden, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Programmiereinrichtung (1, 2, 
3) ausser Speicherplatzen fur die Einstellinformationen noch 
Speicherplatze fur eine Typeninformation (HI1, H21...H32) 
aufweist, welche das Ubertragen und Einspeichern der zum be- 
treffenden Horgeratetyp (Hll, H21...H32) gehorenden Einstell- 
information freigibt. 

2. Einrichtung nach Patentanspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie einen betriebsmassig auswechseibaren Pro- 
gramm-Modul (3) aufweist, in welchem mindestens ein Satz von 
Speicherplatzen fOr Einstell- und Typenin format ioncn entsprc- 
chend elncin bcflimmlcn HOrgcrfilclyp untcigcbracht 1st, 

3. Mil der Einrichtung nach Patcntanspruch 1 program- 
mier bares HdrgerMt eines besiimmten Typs (HI l t H2I...H32) 
mit eincm Audiokanal-Netzwerk, dessen Parameter elektrisch 
einstellbar sind, und mit Speicherplatzen ftir die mit der Pro- 
grammiereinrichtung (I) austauschbaren Informationen, welche 
mindestens die Einstellinformationen enthalten, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Horgerat (6, 7, 8) ausser den Speicher- 
platzen fur die Einstellinformationen noch Speicherplatze fur 
eine Typeninformation enthait. 



BESCHREIBUNG 
Horgerate und Einrichtungen zum Anpassen ihrer Charak- 
teristik an den jeweiligen Horschaden eines Schwerhorigen sind 
bekannt. In dem Artikel «Programmable hearing aid with mul- 
tichannel compression)) von S. Mangold und A. Leijon in der 
Zeitschrift Scand. Audio!. 1979, 8 (121-126) ist ein derartiges 
System beschrieben. In einem im Ohr eingepassten Ohrstuck 
sind ein Horer (kleiner Lautsprecher) und ein Mikrofon unter- 
gebracht. Das elektrische Signal des letzteren wird uber ein Ka- 
bel zu einem Taschengerat ubertragen und dort uber einen Vor- 
verstarker und eine Lautstarkeautomatik (AGC, automatic gain 
control) einer Filteranordnung mit Hochpass, Bandpass und 
Tiefpass zugefuhrt. Die Signale der drei ausgefilterten Fre- 
quenzbander werden in drei getrennten Kanalen durch Kom- 
pressoren und Abschwacher weiter beeinflusst, bevor sie in 
einem Summierverstarker wieder vei aigt werden. Das O:- 
samtsignal gelangt schliesslich uber je einen Endabschwacher 
und -verstarker zum Horer und als Schall zum Trommelfell des 
Schwerhorigen. 

Filter, Kompressoren, Kanai- und Endabschwacher werden 
durch ein CMOS-Schieberegister gesteuert. Dieses bildet zu- 
gleich den Speicher des Horgerats und wird durch eine kleine 
Batterie gestutzt. Zum Programmieren kann das Horgerat tiber 
ein vierpoliges Kabel mit einer Programmiereinheit verbunden 
werden. Dies crlaubt, die Obcrgangsfrcqucnz (crossover fre- 
quency) der Filler, das Knic der Komprcssionskcnnlinlcn und 
die Abschwachungcn im Htfrgcrflt jeweils elektrisch von ausscn 
her einzustellen. Die diesen Parametern entsprechenden Signa- 
le, das sog. Programm, werden von der Programmiereinheit di- 
gital und sericll an das Htirgcrtit Obcrmlttelt. Das Programm 
kann auf diese Weisc auch geSndert odcr auch vom Htirgerat 
an die Programmiereinheit ubermittelt werden. Diese Informa- 
tion wird dann durch ein oben auf dieser Einheit angebrachtes 
Leuchtdioden-Anzeigefeld dargestellt. 

Mit Hilfe dieses Programmiergerates sind nun gemass der 



oben zitierten Literaturstelle sieben offensichtlich gleich aufge- 
baute Horgerate an den jeweiligen Horschaden von sieben Ver- 
suchspersonen angepasst worden; die erwahnten Parameter 
wurden gemass dem vorher individuell ausgemessenen Horver- 
5 lust eingestellt, dann das Horgerat eine Woche getragen und 
schliesslich soweit notig nachprogrammiert. 

Im Laufe der Zeit sind anders aufgebaute programmierbare 
Horgerate mit entsprechenden Programmiereinrichtungen vor- 
geschlagen worden. Erklartes Ziel war meistens, mit einem ein- 
io zigen Horgeratetyp die voneinander abweichenden Bedurfnisse 
moglichst vieler Patienten abzudecken. Die Erfahriing hat aber 
gezeigt, dass dies nur sehr beschrankt moglich ist. Die Art der 
Horschaden, die Traggewohnheiten und die Horsituationen 
sind derart unterschiedlich, dass auf absehbare Zeit noch viele 
is voneinander abweichende Horgeratetypen zu einer guten Ver- 
sorgung der Patienten notwendig sein werden. 

Obschon namlich programmierbare Horgerate in ihrem 
Aufbau flexibler und in grosseren Bereichen einstellbar sind als 
solche mit von Hand cinstellbaren Trimmern, bleibt doch eine 
» wiclitlse nigcnschoft von der Grdflsc dos im HOrgerfit cingesctz- 
tcn Hirers abhUnglg: Der maximal errelchbare Schalldruck am 
Trommelfell. Filr leichte Hflrstflrungen kann ein sehr kleiner 
Horer ausreichend sein; ein solches Horgerat kann ganz oder 
teilweise im Gehorgang untergebracht werden. Fur mittlere bis 
25 starke Horstorungen muss ein grdsserer Horer verwendet wer- 
den, der nur in einem hinler dem Ohr zu tragenden Gerat einge- 
baut werden kann (HdO-Gerat). Auch dieses Horgerat mochte 
man aus kosmetischen Grtinden mdglichst klein bauen, so dass 
man auch beim HdO-Gerat zwei oder drei Varianten mit ver- 
30 schieden grossen Horern beibehalten wird. 

Die durch die Horstorung bedingte Bauform bringt aber 
noch weitere unterschiedliche Merkmale: Im HdO-Gerat mochte 
man im Gegensatz zum Im-Ohr-Gerat zusatzliche Filtermoglich- 
keiten zum Ausgleichen der bei schweren Horstorungen kompli- 
35 zierteren Frequenzabhangigkeit des Hdrverlustes zur Verfugung 
haben, ferner besondere Filter zur Unterdnickung von Stor- 
schall. Zudem miissen die Einstellbereiche bei der Verstarkung 
und bei der Begrenzungsfunktion ftir das Im-Ohr-Gerat und fur 
das HdO-Gerat verschieden gewahlt werden. Bei ausserordentlich 
40 hohen Anforderungen an die Vielfalt der Einstellmoglichkeiten 
konnen diese nur mit einem Taschengerat erfullt werden. 

Diese unterschiedlichen Bedurfnisse sind zum Beispiel in der 
deutschen Offenlegungsschrift DE-OS 3 345 921 angedeutet, 
wo vier Horgeratetypen vorgestellt werden, sowie von zwei die- 
.5 ser Typen das" zugehorige Programmiergerat. 

Will nun ein Horgerateakustiker seinen Patienten solche 
Horgerate unterschiedlichen Typs anpassen, so muss er fur je- 
den Horgeratetyp das entsprechend eingerichtete Programmier- 
«^rat haben ur.a bedienen konnen. 
50 Es ist Aulgaje der Erfindung, ein Hdrgerate-System (Pro- 
grammiereinrichtung und Horgerat) zu schaffen, welches dem 
Horgerateakustiker und dem Patienten die Anpassarbeit bzw. 
die damit verbundenen Unannehmlichkeiten vermindert, indem 
das erfindungsgemasse Horgerate-System mit nur einer Pro- 
55 grammiereinrichtung alle systemkonformen Horgerate gleich 
welchen Typs programmieren kann und damit die oben erwahn- 
ten Nachteile der bekannten Einrichtungen behebt. 

Dcmgcmflss befasst sich die Erfindung mit einer Program- 
miereinrichtung gemtiss dem Obcrbcgrif f des Patcntanspruchs 
w 1, und sie Idst die gestellte Aufgabe durch die im Kennzeichen 
dieses Palentanspruchs aufgefuhrten Massnahmen. Die Anwen- 
dung von Typeninformationen und deren Speicherung erlaubt 
cs, die Audiokantile von Horgeraten unterschiedlichen Typs 
mittels einer einzigen Programmiereinrichtung in vortellhafter 
65. Weise schnell nacheinander einzustellen. Dies ist besonders 
dann gunstig, wenn auch die Horgerate eine maschinenlesbare 
Typeninformation gespcichert enthalten, wie dies im Patentan- 
spruch 3 angegeben ist. 




GemMss Figur umfasst die Programmiereinrichtung 1 eln als 
Tiscfcgerat gebautcs Program miergerat 2 und cin daran ansteck- 
bares Programm-Modul 3. Anstcckbar sind ausscrdcm iiber 
zwci Kabcl 4 odcr 5 drci Arlcn Hdrgerflte 6. 7 und 8, sowic cin 
Druckcr 9 mit Interface-Sleeker. 

Das Programm iergerat besitzt ausser den nicht naher darge- 
stclltcn Steckanschliissen fur die genannten Gerate 3 bis 9 eine 
I6er Tastatur 10 zum Eingeben einiger allgemeiner Befehle so- 
me der Zahlen 0 bis 9; ferner ein yierzeiliges Display 1 1 in 
Form ciner Flussigkristallanzeige, und zwei weitere Tastaturen 
12 und 13 links und rechts den Zeilen zugeordnet. 

Soil nun beispielsweise das mittlere der drei Hinter-dem- 
Ohr-Hflrgerfite mit der Typenbezcichnung H22 programmiert 
werden, qo wlrd dao Programm-Modul 3 mil dor Modulhcrclch- 
nuns Ml 1-22-23-31 am Programmlcrgcrttl 2 und das Kabcl 4 
am Hflrgerflt H22 elngesteckt. Das Hflrgerfit ubermittelt Jetzt 
eine seiner Typenbezeichnung H22 zugeordnete maschinenles- 
bare Typcninformation an die Prograinmiereinrichtung 1 und 
aktiviert dadurch das im Programm-Modul 3 gcspcichertc Stcu- 
erprogramm. Das Steuerprogramm priift zunachst anhand der 
Horgerate-Typeninformation, ob das eingesteckte Modul 
Ml 1*22-23-31 mit dem angeschlossenen Hdrgeratctyp kompali- 
bel ist. Auf dem Display 1 1 erscheint eine Mitteilung, wenn das 
Modul 3 nicht kompatibel ist. Im andern Fall wird das Steuer- 
programm das im Horgerat gespeicherte Einstellprogramm le- 
scn und die dicscm Programm entspiechcndcn akustischen Da- 
ten, wie Filter-Grenzfrequenz, Vcrstiirkung usw. auf dem Dis- 
play 1 1 darstellen. 

Der Horgerateakustiker kann nun das Einstellprogramm des 
Hdrgerfites H22 gemass den Wahrnehmungen des Patienten mit 
Hilfe von Tastatur 10, 12, 13 und Display 11 anpassen, und 
zwar entweder schrittweise durch Andern einzelner Werte, oder 




671 131 



aber durch Aufrufen einer von mehreren im Modul gespeicher- 
ten Fabrik-Grundeinstellungen. Wenn sich der gewahlte Horge- 
ratetyp H22 als zu gross erweist, wird einfach der nSchstkleine- 
re Typ H23 an das Kabcl 4 gcstcckl und der Anpassvorgang 

5 wiederholt. Dabei werden im Modul 3 der gedanderten Typen- 
information entsprechende andere Programmteiie und Konstan- 
ten aktiviert. Sollte auch dies nicht genugen, so kann durch 
Wechsei auf das Kabel 5 sogar eines der Im-Qhr-Horgerate, 
Typ H3I ausprobiert werden. Ist die beste Einstellung gefun- 

io den, so wird diese in einem nichtfluchtigen Speicher des Horge- 
rats eingeschrieben und gleichzeitig als Beleg im Drucker 9 aus- 
gedruckt. 

Sollte sich im umgekehrtcn Fall das mittlere Hinter-dem- 
Ohr-Gcrttt U22 olo tm kloln erwclsen, und das Taschenhdrgertit 

is Mil donn doch tils zu gruM odcr tu unbequcm, so muoo eln fUr 
das Hlnter-dem-Ohr-Gerflt H2I geelgneter anderer Programm- 
Modul eingesteckt werden. 

Dieser Modul ist in der Figur nicht gezeigt, ebensowenig 
weitere sich ergebende Ausfuhrungsartcn der Erfindung. So 

io konnte bei einer stark vereinfachten Programmiereinrichtung 
ohne Steckmodule das im Program miergerat eingespeicherte 
Programm so beschaffen sein, dass der Horgerateakustiker 
bioss die an den Horgeraten angebrachten Typenbezeichnungen 
HI 1, H21, H22 usw. ablesen und eintasten musste, urn die 

23 eben falls eingespeicherten typenspezifischen Programmteiie und 
Konstanten zu aktivieren. 

Durch die verschiedencn Vorkchrungen bringt die Erfin- 
dung dem Horgerateakustiker und dem Patienten eine schnelle 
und doch sorgfaltige Auswahl und Anpassung des Horgerates 

jo bei relativ kleinem apparativem Aufwand. Moglicherweise kdn- 
nen vorgangige zeitraubende Messungen des Horschadens stark 
abgekurzt oder ganz weggelassen werden. 
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Hearing aid programmable device - uses plug in programming 
modules relating to different types of hearing aid 
ASCOM AUDIOSYS AG 15.05.86-CH-001979 
(31.07.89) H04r-25 
15.05.86 as 001979 (1167BD) 

The programming device (1) uses a plug-in programming module 
(3), incorporating at least one set of memory locations for setting 
and type information relating to a given hearing aid model. Each 
hearing aid (6,7,8) to be programmed has a memory holding a 
setting programme for the filter threshold frequencies, the 
amplification etc., adjusted under control of a control programme 
for the correct hearing aid model held in the plug-in programming 
module (3). 

Pref . the hearing aid parameters can be adjusted to match the 
hearing of the patient via an operator keyboard and an associated 
display (11). 

ADVANTAGE - Simple adaption for use with all types of hearing 
aid. (4pp Dwg.No.1/1) 

N89-184363 W4-Y 




© 1989 DERWENT PUBLICATIONS LTD. 
128, Theobalds Road, London WC1X 8RP, England 
US Office: Derwent Inc., 1313 Dolley Madison Boulevard, 
Suite 303, McLean, VA221 01 , USA 
Unauthorised copying of this abstract not permitted. 



